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ا لم<نويان 


حول هذا الكتاب 
ناذا يخرخر هري؟ 


كيف تسيح الأسماك؟ 


هل تستطيع الحيوانات 
التحدث إليبنا؟ 


هماذا يسمع كلبي؟ 


اذا الهامستر طري؟ 


لاذا يثب الأرنتبى؟ 


5 و 2 
هل يستطيع الهر 
الرؤية © الليل؟ 


كيف يحافظ الطائرٌُ 
الطيّب على نظافته ؟ 


لماذا الأفعحى كثيره 
الحراشف© 


اذا فأرتي بنية؟ 


ماذا يأكل الأرنب الهندي؟ 


اذا يلعب كلبي؟ 


9 ٠ 
حول هذا الكتاب‎ 
فار تساطرعة وما قتي بقل لوكا ريقة‎ 
نظيفاء أو لماذا حيوان الهامستر طريٌ ومكسوٌ‎ 
بالفرُو فيما الأفعى مغطاةً بالحراشف؟ يعرض‎ 
لك هذا الكتاب“ كل أنواع الاكتشافات المذهلة‎ 
الممكن معرفتُها بشأن الحيواناتي بمساعدة‎ 

الحيو انات الأليفة في المنزل أو في الصف. 
وليسَ ضرورياً أن ملك" حيواناً خاصاً بك" حتى 


فرَائك 

رسا (1790-1706) 

لقد قام هذا العالم اميا سي الأميركي عام 1752 
باختيار .ة شهير (لكن خطير) إذ أطلق طائرة وَرَقِيّة 
خلال العّاصفة لِيُبرْهِنَ لِلِنّاس أ 00 
وقد ساعد هذا الأ وو ا على حماية 
مَتَازْلِهمِ خلال العواصف. 


أَرْحَمِيدِس 200 
تحقة تحقق العَالم الأغريقي أَرْحَميدٍس مما يُسْبْبْ غزق 
/ 2 حوض ةماع قينا 

: يد ما إن حل لَك لباب شَرَاح يقري الهواء 
وبصرخ «يوركا» أى «دلقد "7 


دوت 


دُورُوثي مُونُجكين (1994-1910) 

5 ادوروثي 7 وين ا بريطانية يات 
إلى اكتقافات عَدِيدَةٍ تعلق بالذرّات 5 والجرَه يْقَاتِ 
وهي العَنَاصِر الصغيرة جدا التي تكون كل ما 
يتواجد حولنا. فازت دوروثي بجائزة ف 

لل الل اسدة 1904 . 


ماري كور ي (1934-1867) 

لم 5 الفتيات يقصدن الجامعات فِي بُولئدا حيْث 
نشَأت ماري كوري وكبرّت. لا قصدت ياريس 
عَاصِمَة فَرَنْسا لكْتَاِعَ رَاسها. لقد عملت على 
الشمَاط الإِشعَاعِي وَقِي عامي 1903 و1911 
حصلت على جائِرْتي توبل لِمَا حققَتة من 
اكتشّاقات. 


لاحظ بنفسلع! 
قر الغاوطاف العلمية المتعلقة باليواداصيه كل سودي 
اختبارات «لاحظ بنفسك» لمعرفة كيفية حدوث 
؟. ففى العلمء تحاول الاختيارات العثور على 
الأجوبة أو إظهارها 


التعليمات ولب 140 يغياية 


بالمسلسا سي 


إليك بعضّ الأشياء التى تحتاج إليها. حضر كل 


ث5 كي ع اج 
السلامت أولا لا 
إن كا ” الاتبارات اللاكورة آمنة. لكن: 
تأكدٌ من إخبار شخخص كبير بما تنوي فعلّة 
وم 1 ع 3 
علامة اليد الحمراء (رْرٌ الانذار 
الأحمرً). تذكرٌ دوما ضرورة 
غسل يديك بعد الإمساك 


0 


مائلة. يمكنئك معرفة المزيد عنها شي المسرد الموجود 
فى نهاية الكتاب. وإذا أردت معرفة بعض الحقائق المذهلة, 
ابحث عن الققرات الني تحمل العلامة "مدهشسش- 


الصوت هو نوع من الطاقة تنتقل إلى آذاننًا بواسطة 
حركات في الهواء. وحين يخرخرٌ الهرء يضعٌ طاقة 
الصوت في الهواء من خلال تحريك جزء من 
حنجرته إلى الخلف والأمام بسرعة كبيرة. يُطلق على 
هذه الحركة اسم الذبذبة. والواقة” أن كل "عمو 2ه 
تسمعه مؤلف من شيء يتذبذب» والذي يكن أن 
يكون سطحاً أو خحيطاً أو عمود هواء. تصعب 
مشاهدة الهواء وهو يتحرلك ام 
منظور لكف تستطيعٌ مشاهدة 
السطوح والخيوط تتذبذ ب وتجعل 
الهواء يتحرك . 


لاذا لا ترتكبْ 
الهررة اللأخطاء؟ 


كتذ يذب الأصوات 


ير ,5.6 
إصدارزٌ الأصوات. 
يخرخرٌ الهر في الجهة الخلفية من حنجرته. لكن حين يموي 
يستخدم أوتارَه الصوتية لهذه الغاية. فالهواءً المدفوع من رئتيه 
يجعلا الأرقاز ديدس 


تكش ف الحيوانات المرطيرة غن ٠.‏ تمصي الأأصوارها البخوية 
أصوات عالية لأنها هلك" أوتارا مختلفة حينّ تغنى . فالهواءً 
صوتية قصيرة. أما الحيوانات" ٠‏ يتذبذبٌ في الحنجرة والقم 
الكبيرة فتملاك أوتاراً صوتية 2 والصدر والوجه أيضاً. جيب 
طرياة وإصوانا حديفة. 52200 


لاحظ بنفسلع! 

لاعداد طبلة: أنت" بحاجة فقط إلى وعاء مجوف 
ودجلدٍ طبلة» مطاطيّ (مثل بالونٍ مطاطي 
منفجر) لتثبيته فوق الطرفهٍ المفتوح للوعاء. 


حوض بلاستيكي 
أدخل مسطرة 5 الثلمين بحيث عمقل على 
نحو مائل عبر العلبة. ضع أربطة مطاطية 


حول العلبة بحيث ترتاح هذه الأربطة فوق 


الفضاء الخارجي نظرا لعدم 
وجود هواء ينقل الديذيات. 


تصرت! 


حر قيثارة نموذجية من علبة أحذية أو وعاء 
يركلة. نشبا عد ظكم كي 2 عدت 
ثلمين في الحانبين. 


أنقرٌ الآن على الأربطة المطاطية. يمكنّك 
مقاعااته ار وتتابنية: عدا الاريك 
الل يزه قدزة1 بستنا فيما تصدر الأورهاة 


قرول" السمكة جسمها من انب 559015 
جسمها في الأتجاه الصحيح. كما تستطيع 


السكةى" زفقي لانناز لشركرى الصبغيرة. 


مد 2 


٠ه«‏ | جم 2 
كيف تسبح 
الأسماك؟ 
حين تسبح الأسمالة» تضغط جوانب أجسامها 
وذيولها المسطحة على الماء. هكذاء يندفم الماءُ إلى 
الخلف وتتقدم السمكة إلى الأمام. والواقع أن معظم 
الأسماك أثقل قليلا من الماء. 2 لا تواجة 
صعوبة في النزول إلى القعر. ولكي تعود الأسمالك 
وتطفو مجدداً في الأعلّى يملك' معظمُها كيساً هوائيا 
سم المثانة الهوانية. تملا السمكةٌ هذه المثانة الهوائية 
بالغازات المستخرجة من دمهاء والتي تجعل جسمَّها 
أخف وؤنا. هكذاء تستطيع الم الطفو في الماء عند 


|[ أي مستوى كان من دون أي جهد. 


١ 5 8 3‏ 
جيكر رحنفه 
الظهر لابقاء 

خصان البحر 


في مكانه. 


غ1 امالك ذا 
الأشكال الغريبة: 
مثل حصان البحرء 
التحرلهة بسرعة 
بدا 


تكشف الأسمالة التى تسبح بسرعة عن 
شكل انسيابي ناعم. وهنالك بعضص 
اللسلاكه " الأسماك الطائرة» التي 
تستطيع السياحة رمف كير لدي ةي 
قادرة على الوثب حارج الماء. 


لاحط بنفسله 

لإعداد نموذج غوصء أحضرٌ نصف قشة شرب يدي 
ماق ل يرجا منود ضع القشة في وعاء من ,7 
الصلصال» ثم أخحتم خحتم أسفل القشة 3 ؛ كبيرة الماء. يفترض أن ١‏ 
8 | 
وإذ| غير جيك الفشة من [لآى سق 
المزيد من الصلصال إلى قاعدتها لجعلها 
فاق . اله" ذا الأسدص العقة قر لقشة طافيق" 


القنينة: تغرق القشة: 
اما مغل السمكة التى 


تغوص نحو القعر. وحين تفلت 
القنينة» تعودٌ القشة لتطفو مسجددا. 


القرش الساهر 


يبدو القرشُ مفترساً حين يفتح فَمَهُ الكبين لكنّهُ قد يفعلٌ ذلك 
للتنفس فقط. فحين يسبح إلى الأمام: يتدفق الماءً إلى فمه ويخرج 
عبر خياشيمه. ينوجه الأكسجين إلى دمه لإبقاء جسمه قينَ العمل. 
وإذا توقف القرش عن التحرك إلى الأمام. لا يستطيع الحصول على ها 
بكفي من الأكسجين ويغرق بالتالي. 


ن ببعانية على تولير 0 


هل افيا اليسوانات ْ 
ماذا د تقول الهرة 

به 0-3 ف 

اللتسددث اونا ؟ 
- ادو 

ب ع شيوائك الصعد ١‏ 01 4 ؟ 
هل 00 يقتف بطريقة بقة أخرى؟ 
لا تستطيع الحيوانات لمكو عيفد ار 
ومتحنا نحن أيضاء رسائل واضحة 
6 فالأصوات التى تصدرها 
بلغة أ لحسد. فهذه الأصوات 7 9 
والإشارات تظهر لنا ما يفكر به 
اللنيوان أوتكعسة به كلقا 

و ب 
كانت 0 كك لسك 1 تشعر بالتزن اسي؟ 

-- 29 تستخدم بعض الحيوانات الصريرٌ فوق 
الصوتي لصولا نستطيع سماعة. وتترك 
رسائل روائح لا نستطيع شمها. 


إن العلب الدى يضعٌ ذيله بين 
أرجله هو كلب باس فيما يهزٌ 
الكلبٌ السعيدٌ ذيله بقوة. وتحفا 
الهرة ذيلّها لتظهرٌ أنها غاضبة» فيما 


لام 3 01 222 
ترفعه عاليا حين تكون راضية. 


يقلدٌ الطائر «الناطق» 
الأصوات التى يسمعها. 


3 يشم الكل رسائل الروائح 0 ما يقولة. 


لاحظ بنفسلع! 
لا 5-2 
[افك الكت الذى شمر كثيرا حين يشاهد وحين يكون الهر مسرورا مشاهدتك. يحفا 


ذاء أما. إن يهرٌ ذيله ويتأرجح على ظهره جسمه على ساقيك ويخترخر بصوت عال. 
ل فهو يريدٌك أن تلاطفة. 


لكنْ راقب الهرّ حين يكون خائفاً من كلب. إنه استمع إلى الأصوات التى تصدرها طيور 
قوس ظهِرَه وينفخ فروَهٌ ويحاول أن يبدو كبيرا الحمام. إنها تهدل لبعضها البعض لتظهرٌ 
وها 1 إلقل أنها مهتمة. كما أتها تهدل لبيوضها أيضا. 


تحب الحيوانات حراسة أرضها وإبقاءً المتطفلين بعيداً. تستطيع الأسود الزنير بقوة كبيرة 
لإنذار الاسود المنافسة. ويمكن سماء أصواتها من مسافة ثمانية كيلومترات تقريباً. 


1 


مادا يسمع كلبي؟ 


ةلق ممع 15 اجر !قلف دين 
المتدليان من رأسه يجمعان الصوت» ويرسلانه إلى 
طبلتيْ الأذنيّن في الداخل . . والواقم أن طبلة الأذن 
هي عبارة عن رقعة دائرية من الجلد. 
تتذبذب حين يصل إليها الصوت عبر 
الهواء. كما تصل ذبذبات الأصوات إلى 
الوأن الااأكف رح برس لقان إلى 
الدماغ . وإذا 0 الضفدع., يمكتك 
ناهد رن ل يي الزن راي 


مو حودهة على جانبى راصي الضفدعة. 


و 
الاحساس بالمروت تستطيع الفأرة إصدار 


كنك مشاهدة طبلة أذن الضفدعة: لكن ل بأل أصوات عالية جدا. 
101 ل الكل دعر رلا لاقام ل 
أذنك. وتقعٌ الأذن الداخلية خلف طبلة الأذن. 
- أجزاءٌ مختلفة من الأذن الداخلية التقاط 
الأصوات العالية والمتوسطة والمتخقضة. 


الأذن الداكلية 


|أطبتة الأذن 
24 2- ك1 هناك العديدُ مِن الثدييات الموجات قوق" الصوتية أيضاً. 
3 5 ظ الصغيرة» مثل الفئران والخنفافيش» لا تسمع الأفاعي والأسماك 
ل كت ات ات سا 
الصوتية- أي الأصوات العالية ‏ قادرة على تحسس أدنى الذبذبات 
1 ا الآتية عبر ار الماء. 
سماعها. وتستطيع الكلاب سماع 


لاحظ بنفسلعح! 

تخيل لو انك أفعى مثلا. يمكنك الاحساس 
بالذبذبات الآتية عبر الهواء. ضع يديك 
هل تستطيع اللإحساس الذي ا 


تستخدم الخفافيش في الهواء 
طريقة تحديد موقع الصدى 
فق الت كما تستحده 
الدلافين في البحر تحديد 
غواف الم العا عدي 
أفواج السمك. والواقع أن 
الخفافيش تصدر اصواتا في 
اتجاه الأشياء وتنتظر رجوع 
الصدي. من شأن ذلك إطلاعها 
على مدى بعدٍ الوجبة 
الثالية. ومدى سرعة الوصول. 
'ليها. 


ور رقيقة 0 مشط. أصبح الان 


جه شفتيّك إلى الأمام 
وصع المشط 8 اه 
الآن 0-6 0 حيث 


عوك الورقة. حاول عرف نغمة 


# 
معينة . سوف تدعدع الذبذيات 


+ ارده 5ك 


بد 


لماذا الهامسترٌ طري؟ 


كن هى حال معظم الثدييات» 3 حيو انات اللهنا تر مغطاة 
بالشعر. ويبدٌو شعرّها طريأ لأنهُ ناعم وقصيرٌ ويستطيم الانحناءً 
سعبووله انماع بلهه الكووشن .حيؤاف وله شح أطو ل [كق” 
خشونة؛ مثل. الكلب الأشعث. ب 7 بفضى إلى 0 
مختلفٍ 27 الصيصااً فتكون مغطاً بريش بطري وناعم. 
اه الزغب . والواقع أن الحيوانات الطرية والرغبة ثابعة 
رن عاد ا يحبس ها الهواء شرب سيم ويعمل 
مثابة عازل لإبقائها دافعة. 


الكائناتت الباردة 


1 1 : : 5 5 تبدو بعضْ الحشرات زغبة رغم أنها ليست 
يقال عن ديدان الأرض إنها متغيرة الخرارة. قهى لا 


تملك اسذحف المياد ثابتة الخرارة ولاه احذر 0 ٠‏ هي 


1 3 3 # 
3 5 عت عدر 5 ا 2 ل 0 5 2 ا 252 5 6 َّ َ م 13 5 
قلك طبقة من الفرو لأنها تتنفس 2" ١٠‏ العذبة تروساً وجلداً كثير | ليست وديعةٌ مثلما تبدو. 
١‏ 5 9 الذي 5 - طو - 
, 1 : 


سي 1 يميه 
لك معيو ا 1 الجرارة. فهي تحتاج إلى وصول أشعة الشمس إلى 


التق [التستدي. الات 1 الترفانا السشافة. لا 


تلمسها! 
14 


جع و00 انك :وين 


تر 


أطلب من أحدهم أن يضعّ لك ا د كيدن. 
ضع يدك في الكيس ولاحظ إذا 2 
سا سني كرسش دان 

تستطيعٌ أيضاً التعرفا إليها نسبة إلى شكلها وحجمها؟ 


إذا اجتمعت عدّة شعرات طويلة معاًء يمكن أن تصبح 
فعلاً قاسية وشائكة. وليس ناعمة وطرية. فأشواك 
الشهيح هي عبارة عن شعر. وإنما غير جديرة أبداً 
بالمعانقة! يستخدم الحيوان أشواكة لحماية نفسه من 


اعرائه. 


قارن الألعاب الزغبة والألعاب الناعمة. ما هى الألعاب 
الأكثدٌ دفثاً عند اللمس؟ هل بعفّها باردٌ حقاً؟ 


عاالنذى يستطيح القفر؟ 
تستطيع الضفادع القيام بوثيات كبيرةء لكنها عاجزة 
عن الوئب مثل الأرنب. 


تخرّن أرجل الأرنب الطاقة للوثبة 
التالية. 


16 


/ 
ماذا يحدث إذا 


ع ا ل الم اراد 
خلفية طويلة» لكنها تستطيع الوثبً من 
دوت استعمال أرجلها الأمامية. فهى تك 
أجسامّها بواسطة ذيولها. 


أخغت غضبيت الأرنبَ؟ 


كب - فهر ين الى ذلك أن [جلة 
الخلفية أطول من أرجله الأمامية. هكذاء تقوم 
عضلات الأرجل القوية بدفع أقدامه الخلفية نحو 
الوراء» وتعمل, هذه القوة على دفع جسمه !| 

م الأمام. تتتجه أرجله الأمامية نحو الأرض لموازنة 

جسمه أثناء الهبوط . وحين قفر الأرنب» تكون 

151 رس ف الرراء. 


يملك" الفيل” أرجلا أمامية وتخلفيةٌ بالطول_ 
نفسدهء ولذلك لا يستطيع الوشب. وحتين يمشى 
الفيل على الارض؛ يرفع رجلا وأحدة عن 
الأرض كل 0 


لاحط بنفسلع! 

راقب الحيوانات وهي تتحرك وحاول من ثم تقليدها. 
يي 2 علا قمر ذلك انا ل" للك الاذرعة 

! والأرجل الصحيحة. حاول تقليد الأفعى وتمعج 
على الأرض من دون استعمال _ذراعيّك وساقيّك أبدا. "إلى عضلاك. 


. حاول رفع نفسك عَن الأرض مثل العظاءة أو 
التمساحء أي بحنى ذراعيّك وساقيّك 


ل اب 210 سمهب دا 


من الأسهل عليك حنى ساقيك؛ كك 


57 ذراعيك وساقيك على نحو مسكقيم 
١ ١‏ ذرافقك تتدليان والمشى مثل الشمبانزي . 5 


تحتك» مثل الحصان أو الفيل . لكنّ 
؟ :غك تصرثان جداك ولذلك فص قد 
على وجهك. «طايينة 


وثئات عالية ! 


يستطيعٌ البرغوث الوثب مثات أضعاف 
طول حجسمه. فهو يحزن الطاقة في أنحاءً 
إطلاق هزه الطاقة المخزنة حين يثب 
البرغوث. مما يمنحة المزينُ مِنَ القوة 


- بيه موس 
الليل؟ 
َ ما هو نوع العيون 


تستطيعٌ الهرّة مشاهدة الأشياء في النهار والليل على حدّ ٠‏ الذي يجعل القيادة 
سواء؛ لكن ما من حيوان قادر على المشاهدة إذا كانت أكثرٌ أمانا؟ 
الدنيا مظلمة كلياً. فالحيوان يحتا ج إلى الضوء ليصل إلى 
الشبكية في الجهة الخلفية من عينيه حنّى يتمكن من 
العترعناة تورك وك لعي رع ندر إولسيلة الإننه/اقعرى 
إلى ما شاهدتة العين”. والواقة :55-550 تخرج 
في الليل ولك عيوناً خاصة تستفيدٌ قدرٌ الامكان من 
الضوء الموجود. كما تستخدم حواساً أخرّى. مثل اللمس» 
مساعدتها في العثور على طريقها. 


١ 7 :‏ ب 

2 للء 9 4 فخلف شبكية الهرة توجد طيقة تعكس الصوء. ملك بعض الحيوانار- 
الرؤد ١‏ بكية الهرة توجد طء فك بعض الحيوانات 
. معدا ذلك على الرؤية بصورة افضل في الليلية مثل العالاا جوع 

0 0 ش 1 8 حم اسم 

يكون ابو بو الهرة : شق طو ضيقاً في ضوء لتهار الضوء الباهت. لهذا السبب» «تومض» عينا الهرة عيونا كبيرة عدا 
اميس ا ال ال 2 الما سد !!!اتوي : 
8 بخخه لت3 ا | حِ إدا وجهت مصياحا ضوثيا نحو هما. مساعدتها على الرؤية 

بدخعول المزيد من الضوء حين يبدا الظلام . في الضوء الباهت. 


لاحط بنفسله! 

إن الأكلرا؟النكاككة الكبيرة تسبه ناما مقلة العن: 
لكنها تسمح بدخول الضوء إليها من كل 
الجهات» على عكس العين. 


طريق ساشن ١!‏ 
خلال الليل: تصطاد بعض الأفاعي 
القوارض الصغيرة. فقرب مناخيرهاء 
توج فتحات صغيرة حساسة للحرارة 
تلتقط حرارة الجسد المنيعدة من 
طريدتها الخابتة الحرارة. ولذلك. لا 
تحتاح إلى مشاهدة طريدتها بواسطة 


17 حول الصلصال إلى شكل وجي واغرز فيه كلتيّن 
!| مكان العينيّن. إذا وجهت المصباح الضوئي إلى 
هاتيّن الكلتيّن: سوف تبدوان باهتثين جدا. 


ايلم يتوجب على الحيوانات إبقاء جلدها أو فروها أو ريشها في 
ب بوسر حالة جيدة للحؤول دون امرض 
الي ماسيسسيسية 
مي الومضع يدوي 1 لقاريا وواللا عر من 
الهس يي 
أجسامها. لكنّ بعضضّ ا حيوانات الأليفة تحتاج إلى مساعدة 
أصحابهًا لفرك فروها الطويل والمتشابك. أما الطيور 
فتنظف ريشّها بواسطة مناقيرها- وهي عملية تعرف 
ب -بسسبويةز زيش :ديشن المانؤزأفنة#البانتت. ذيما 
ال تبلل طيورٌ أخرّى ريشها في برك الماء الصغيرة أو 
ف مغاطس الطيور. وفي حال عدم توافر ا 
20 معظمٌ الطيور إلى حمام الغبار. 


لاحط بنفسلعح! 


لل 
عير 


سملاانى 


اجمع بعضن الريش الذي تساقط من قفص 
عصفورك: أو 1-6 عنه في الجدائق العامة 5 
البساتين . 


يكون الريشٌُ الكفافي ناعماً وينم الطائرٌ سطحاً 
اي أما الريشٌ الزغب والذي يقي 
الطائرٌ دافتاء فهو زعب وله عراق أقل سماكة. 


تحتدد الشكرات عراق سميك تماماً 
البند (مساحة معاألتوليد البند في الوسط 


حت 0 


بورع جود و وكيس امكف سوال عد تستخدم الكلاب والهررة الأسنان القواطع الأمامية لتمشيط 
التنظيف الموجودة تحت ذيله. هكذاء ينشرٌ الزيت من هذه فروها بإذالة 00 امعد 00 الكلب لم 


من شأن ذلك إبقائها 


في كم 


مرتبة. 


كان ريش الأجنحة ه الكبيرة ٠:‏ للزور يد شيما سضى 7 الأقلام. ققد 


كان طرف العراق المجوف يقطع ويشحذ ليصيح راسيه ]| بحيث يكم 
غمده في الحبر والكتابه بواسطته. 


عل عن 331/09 لاد ١‏ الك جرد الأفعى 
با حراشف؟ اما مثل”بة بقية الحيوانات» يتألف” 
جسم الأفعَى أساساً من الماءء وكان ليجف بسرعة 
في الهواء لولا وجودُ طبقة صامدة للماء في الجهة 
الخارجية. في الواقع؛ يتم فقدان الما عن سطحٍ 

جسم الحيوان بواسطة التبخر. وإذا فقدَ الحيوان 
الكثية م الماء» يموت ع لذاء تعمل التراشف 
الصامدة للماء التي تغطى جسم الأفعى على 
مساعدتها في الاحتفاظ بلماء» والحؤول دون 
جفافها. كما تحمى هذه الحراشف الأفعى أثناء 
انزلاقها فوق الأرض. 


دوما 2 التبخلص 


ال ل ل دمن ل 
الزيتئ تحت فروها لإبقائها صامدة للماء. 


أما الحيوانات' العى لا تملك" جلدا ظ 

صامدا للماء فبجدرٌ بها العيشٌ في أماكن رطبة. فعلى 
سبيل الاق فلك ذيدان الأرضص ست م 

: ا ب 5 

تحمي الحراشف جلد السمك مِنّ الجقاف في مياه ! 

البحر المالحة. كنا أنها حول دوت إثتقال السمك ْ : داك الأرض 

بالماء ُْ المياه العذبة. 9 


22 


اقطع الحراشف من ورق ملون, أو استخدم 
بعضَ الأوراق المصمعة الملونة. 


بدءا من طرف الذيل؛ ألصق الراشف” على 


نحو متشابك لتغطية الشكل الذع يك جك حيزادك مع : 


م 


تستطيعٌ الحراشف إنجاز مهام أخرّى غير إيقاء الماء في الداخل 
أو الخارج. فبعض الحيوانات, مثل التماسيح, تملك حراشف 
سميكة جدأ تعمل بمثابة درع لحمايتها. ويكون الجلد بين 
الحراشف رقيقاً ومرناً بحيث يستطيعٌ الحيوان التحرك بسهولة. 


5 ه54 هنم - 35 
لماذا قارني ينيك © 
إن لون فرو الحيوان أو ريشه يساعدٌ على حمايته. 
فضوءٌ الشمس مؤذ لأنهٌ يحتوي على 
الأشعة فوق البنفسجية التي م2 
حروق الشمس. ويعمل” لون الحيوان 
مثابة حاجب اليس : نم الجلد من 
الاحتراق,. ويأتي لون جلد الحيوان أو شعره أو قروه 
أو ريشه من القتامين. في الواقع» تنتج الحيوانات* 0 
أو البنية الكثيرٌ من القتامين وتكون محميةً من ضوء 
الشمس أكثرَ مِنَ الكائنات ذات الأجسام الفاتحة اللون. 
كما يعمل" لون الحيوان على دمجه مع محيطي مما يساعلة 
على الاختباء. وهذا ما يعرف بالتمويه. :0 


سيئا إذا شاهدت 
هرّة سوداء؟ 


2 
يطلق على الجزء الملون من العين اسم القزحية. 
إذا كانت القزحية بنية» قإنها تحتوى على الكثير 
من القتامين مما يحمي العينَ من ضوء الشمس 


الساطع . 


_- 


ا 5 0 اا 1 
د ل اا 
عد يه “3-2 
: م بيه 5 
بيد - 3 
ساني 
ال 
5 - : - _ ا 1 
ل - 
لاك ا دكا 0" 


أما العيون الحتوية على مقدار أقل من القتامين. 


1 0 


يقال عن الاكامن والحيوانتات الممتقرة 0 
8 5 القتامين إنها مهقاء. وهي تملك" شصعرا أبيضصّ 

: لذ وحلدا أبيض » وعينين ورديتين. ويجدر َه 
المقاء 10 عن الشمس . 


لاحظ بنفسك ! 

أنظرٌ إلى عائلتك وحيواناتك. أرسم مخبتلفة 
أشكال_العيون التى تراها. ما هو عد 
الألوان الختلفة التى تستطيع التعرّفة إليها؟ 


هل" : تطيع العثور على الشعر والريش الذي 
ا : أرجاء لله كا 


الشعر اكه على الأئات الداكن 

ا ٠‏ 7 ير 6 0 
ظ القد قات اقطرر” النحام. وردية اللون لان 

القريدسن الذي تأكله يحتوي على ماده 
وردية اسمها الكاروتين. وتملكُ بعضُ 
الطيور “فقاقيع” صغيرة مجوفة في ريشها 
تكسر شعاع الضوعء أو تشطره لمنح الوان 
قوس قزح. وتفضل إناث الطيور عادة 
الذكون ذات الألوان الساطعة. 


أرسم حيوانا يكشف عن عدة ألوان في غطائه 
# الطبيعي ثم لوَنهُ. لون الخلفية بالألوان نفسيها. إذا 
تتمكن من مشاهدة الحيوانات بوضوح أمام 
الخلفية يعني ذلك أنه موة. ش 


الود فى سكي 
وحتيع. ان 


و 
مادا يأكل الأرنف ‏ الهندي؟© 

يقضي الأرنب الهددي معظم وقتِه وهو يأكل” العشب. وعِنحُهُ ذلك" الطاقة 
والموادَ المغذية التي يحتاج إليها للعيش. وإذا أردت الاعتناء 
جيداً بحيوان أليف» عليك معرفة ما كا الاق 5 أومدى 
تنيع قراب الب كر الات لأنها 

ظ حيواناتٌ عاشسبة . وتأكل أمغالها البرية في أميركا 
الجنوبية العشب والجذورٌ والبراعم. وإذا جرّى 
الاحتفاظ بالأرانب الهندية داتع المنزل من 

دوت السماح لها بتناول _العشب لطر 
بمكثها أكل” القشنّ الذي هو عبارة عن 


ماذا تَسمي الأرتب 
الهندي الكسول؟ 


العاشب - 
"كب الثقيل الظل! 


ات : 2 5 0 هاا 0):<016م6(هه3- 0د وف البرية تتغذى أكلاتُ اللحوم ‏ 
قائيتة طعام الخيوانات ا 00 


مرووو يدنف لكك الجر 


إذا م' الاحتفاظ بالحيوانات جتابة حيوانات أما الحيوانات الني تحتاج إلى تناول. ظ هم هيا 
أليفة» لا بدّ من توفير الطعام الصحيح لها. الكثير من الحشرات الحية» تاما مثل” معدة حربديوة»الاح بحيو يلعاب سبوا 
ْ ك 0 ع0 1 0 َ 1 0( ( 1 556 توازن الصحيح 


: لاع ل الى تاس 
والفئران هى من الحيواتات العاشبة؛ وكذلك من المواد المغذية التي يحتاج 


هى المشرات العا 


لاحط بنفسله! 


تعرف الحيوانات ما تحبَة. لذاء حاول وضع طبق 


افعل الْشَىء نقسه مع الهرة وسوف تبد أنها 
الكو القَسنّ. فالهررة تأكل اللحمّ. إنها من 


من طعام الهررة وكومة من القسْن أمام أرنب 
ل ل 


طعام الهررة 


ار 
لاد - 2ط إخطاتي الفلا فقط من الحبنة. 
|01 فالكميات الكبيرة قد تكون سيئة لها وتجعلها 

كريهة الرائحة. 


خاصة في حدودشاء نكت إذا تواشر 

الكثيرٌ من الطهام. تستطيع جمعة ونقلة 
بعيداً لتخزينه. ويستطيع الهامستر الصغير 
استيعاب بذور كبيرة مثل جوز البلوط في 


لمادا يلحب كلبي؟ 


يويد ربراه كرة أو ينقضٌ على ذيل. لك ام 
تعرفمعظفالحيوانات الكبيرة معتى اللعب . فهي مشغولة جداً في البقاء على 
يا للع عار اا 0 01 نعم 
إليها حين تنمو. بالفعل» تزعم صغارٌ أكلات 
اللحوم أنها تصطاد وتخوضُ نزاعات لمعرفة 
من هو الزعية . أما الحيوانات» مثل الكلابي» 
التي نقتنيها في المنزل؛ فتستمرٌ غالبا في 
اللعب حبَّى بعد أن تصبح كبيرة. 


١ 


5 


1 


5-5 5 لا 
,5,3 د > الل بكس بصم ند 


المتعة والألعاب 
8 بعض الأمور التى تقوم بها الحيوانات 


الوجلفة 2 لتسلية نفسها. فالكلاب دهم | بمطاردة 
القة لقضبان ومن ثم جلبها إلى صاحبها. 


تركضُ الأغنامٌ وصغارُها في محتا الحيوانات' الذكية مثلٌ 
الحقول_وتلعب لعبة «أنا ملك السعادين: إلى إنجاز الكثير من 
القلعة». الأمورة الارسيية بال 


28 


لاحظ بنفسلع! 
يه تحتاج الحيوانات ليزه ال ا 
ظ ْ أربط ورقة معلوية على شكل فراشة 
| بخيط طويل» واسحب الخيط أمام 


! الهرة. 22200100 5525 د ١‏ م 
2 م بيه م 5 0-1 5 ١‏ 
5 ا وضربها : . الب | 


املا كيسا قماشياً 0 بعشب ا النعناع 
ا وتأكد أن كك مرف د عا عدة. 


عسل وعاءً الحليب البلاستيكى الفارغ وأعطه 
| الذلك, سوف يطارده إذأ رميته- ويخوض مع 
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في صراع عنيق . 


ا 5 1 الئلاة 55 7 ع 2 : ست . للدي 
ا ”0 ١‏ بف طن 0 
التي تختار فعلياً اللعب مع البشر. فهي تتبعٌ السفن وتقترب أحياناً من 

السياحين قرب الشاطىء. 


أ قحك الف سرك الصركرة؟ 
() في حنجرتها 

(ب) في ذيلها 

(ج) في بطنها 


ماذا يفعل قرو الهامستر الناعم؟ 
(آ) يساعده في الحفاظ على الدفء 
(ب) يساعده على التنفس 

(ج) يساعدهُ على البقاء جافاً 


ماذا يستخدم الطائر لتنظيف نفسه؟ 
الأمتقانه 

(ب) لساتة 

(ج) أسنانة 


ماذا تستخدح السمكة لتطفو إلى أعلى في 


الماء؟ 

(أ) خياشيمها 

(ب) حراشقها 

(ج) مشانقها الهوائية 


متى يضع الكلب ذيلة بين رجليه؟ 
(أ) حين يكون تعيساً 
(ب) حين يكون سعيداً 
(ج) حين يكون غاضبا 


0 الأن 0 الخلفيةٌ " 

(ب) الأرجل الأمامية 

(ج) إنهما بالطول نفسه 

أ حطوم فى سين اللبرع مضييدة أقين ا 
الليل؟ 

(أ) الشبكية 

(ب) القزحية 

(ج) اليؤيو 


ما هو الاسم الذى يطلق على الحيوان الذى 
يكل النواتاك 3ه 
(أ) آكل اللحوم. 
(ب) أكل النبات 
(ج) آكل الحشرات 
الأجوبة في الصفحة 32 


المسرد 


دماغ: عضو داخل الجمجمة يتلقى 
المعلومات من الجسم ويطلعة على مأ 
يجب القيام به 


روف لون فو 595 سينا سل زغفاء 
شيء ما. 


آكلات اللحوم: اتويات التى تصيد تحسنك 
والاكل الح ناك الاش عدا أو نأك تلك 
التي قتلها الآخرون. 


متغيرة الحرارة: الحيوانات التي لا 
تستطيع توليد حرارة جسمها. وهي تحصل 
علد حرارتها سن محيطها. 

زَقَب: رييق صبغير وفاعه يبقي الطيور 


ذداقفنة. 


تحدينُ موقع الصدّى: النظام الذي 
تستخدمة الخفافيشٌ والدلافين للعثورٍ على 
طريقها في الظلام. 

طاقةٌ: القدرة على إنجاز العمل أو جعل 
شى ع البحشل نا . 

تبخر: حين يتحول الماء من سائل منظور 
إلبى بخار مائي غير منظور. 

زعاتف: أنحاء في حسم السمكة تساعدها 
على السياحة والتحرك والتوارن. 

قوة: دقع ألى يعي يف اليك الشيء أو 
خياشيد: مك ا د قدشة: كاف رأس 
السمكة؛ تستخدم لامتصاص الأكسجين. 
مين الماء إلى الدم. 


أكلات النبات: الحيوانات التى تأكل 


القنافاك فقط 


عاد قواطع: أسنان 1 فى الجهة 
الأصامية ؛ للقمء تستخرح عضن والقضيم. 


الأذن الراخلية: ا من 2 محمي 
بعظم. حساس للذيذبات الصوتية 
5 5 


آكلات الحشرات: الحيوانات التي تأكل 


أو وقفيها. 


قزحية: الجزءً الملون في الجهة الأمامية 
للعينء والذى يتحكم في مدى دخول. 
الضوء إلى الحعين. 

تدييات: حيوانات عظمية. مغطاة بالشعرء 
تتنفسُ الهواء وتستطيع توليد حرارة 
قدامفل الخضاب الموجود في جلن 


وموم إلى الأسَؤد والذي ؛ يحمي مين 


الضوء فوق البنفسجي. 
لبيلي: 7 17 خلال الليل. 


طفيليات: حيوانات صغيرة تعيش وتأكل 
صن حيوان أكيى إما داخله أو على حلده. 
نسوية الريش: حين يستخدم الطاتر 
منقاره لتمشيط ريشه وجعله صامدا للماء 


بواسطة ريت مستخرج من غدة التنظيف. 


3 5 2 2 2 
بؤبؤ: الفتحة الدائرية او الشق الموجود 


إلى العين. 


انكسار شعاع لصوي تشيير اتجام الضوء. 
ابي وال شرام يقل 16 1 


ليك ل محم 


تتبهية الللطبعة المويجوراة فى الجيةالظفية 
للعين والتي ترسل الرسائل إلى الدماغ, 
حين يقم الضوء عليها. 


حراشف: صفائح فاه للماءء لي 
وشفاقا عادة. يدكر لبقا فوق جلدٍ 


مثانة هوانية: كيس طويل ورقيقء مباشرة 
تحت الهيكل العظمي للسمكة؛ يمكن ملؤه 
بالماء لمساعدة السمكة على الطفو. 


أوتارٌ صوتية: طيات في بطانة الحنجرة 


تتذيذب نتيجة التنفس لإنتاج الصوت. 


كإبةة |الحرارة: اكذويابع وظيور تسكن 
أجسامها نتيجة الطاقة المطلقة من 
لجا 

صمافن للماء: 5 يسميم بمرور الماع عبره 59 


الالتصاق به. 
0 


3 
4 
5. حين يكون تعيسا 
6 1ك رحل القلقية 
لبو 

6 

3 الأسيق 
0 


كلو 
فقناتة با اللوواقية 


الخرايف 


1. إكل النبات 


© السلسلة العلمية الأولى للفتيان إبتداء من سن 5 سنوات. 
© في كل كتاب 12 اختباراً علمياً يمكن القيام بها في المنزل بدون الحاجة إلى أي معدات خاصة. 
© يضم كل كتاب مسردا للكلمات الجديدة. 
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53 - . 

3 1 0 


ك3 
ديد نوين اط ااسو و 


ع الدارالحريّة: العت لوم 
وسمرعطزة اماما عتتندومهة مروسم 
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